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CODEVASFE

1 INTRODUGAO

O Perimetro de lItiiba, localizado no municipio de Porto Real do Colégio, estado de
Alagoas, no Baixo S&o Francisco, esta situado & margem esquerda do rio S&o Francisco, a 65 km
de sua foz, tem uma éarea irrigavel de 833 ha pelo método de superficie — inundagéo.

O perimetro esta implantado e operando a mais de 35 anos. Ao longo desse periodo, em
relacdo ao Projeto original, foram realizadas reformulacdes, decorrentes de Projeto executivo de
reformulagéo do Perimetro pela SIRAC — Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda,
em 07/1981 e posteriormente em 05/1983 pela CONTOTECNICA, neste caso especificamente
para o Canal Adutor Leste. Com a operagédo do Projeto, apés alguns anos, foram realizadas
alteracbes em relagéo aos Projetos de reformulacao, fungéo de ajustes no processo de operacéo
e manutengdo. Conta com um sistema de captacdo de agua, sistema de condugao, sistema de
reservacéo de agua, sistema de drenagem e um sistema viario interno.

O sistema de captagdo é composto da Estagéo de Bombeamento Principal — EBP e a
Estacdo de bombeamento 02 — EB -02, cada com vazdo de 1,5 md/s, que captam no rio Sao
Francisco, via canal de chamada. Estas estagbes sao responsaveis para abastecimento dos lotes
de pequenos produtores. Além dessas tem-se a Estacdo Piscicultura, que abastece
exclusivamente a area de piscicultura da CODEVASF, que capta agua diretamente do rio Sao
Francisco, também via canal de chamada.

O Sistema de Conducdo do Perimetro nesta reformulagéo, para abastecer os lotes é
composto por uma rede de canais, 0s principais Canal Adutor Leste, P12 e P13, estrutura de
reservagao de agua chamados de “Reserva Norte” e “Reservinha”, para facilitar a distribuicéo de

agua. A rede de canais e seus derivados totalizam aproximadamente 38 km de canais e uma
vazao total de aproximadamente 3.000 I/s.

A EB-02 capta agua do rio Séo Francisco que & distribuida no perimetro através do canal
P12 e P13. A EB-01 capta, cuja distribuigéo & realizada pelo canal Adutor Leste.

A Reserva Norte é abastecida pelo canal P12. A “Reservinha” é abastecida pelo Adutor
Leste.

Na rede de canais tém-se as diversas obras hidraulicas: Tomadas principais, Médulos
Vazadores, Tomadas de agua para lotes, Controle de nivel (tipo comportas), Soleira reguladora de
nivel, Sifées e Quedas.

Além dessas obras hidraulica conta com 2 estagdes de bombeamento, a EB-03 e EB-04,
ambas captam agua na Reserva Norte para abastecer respectivamente os canais P16 e P1 1.

O sistema de drenagem do Perimetro & constituido de uma rede de 82,9 km de canais
coletores e conta com o dique de protegéo externa contra a invas&o de aguas do Séo Francisco, e
diques de protecéo interna contra invas3o do Rio Ititba. Conta ainda com uma barragem a
montante do rio ltitba e com a estagéo de bombeamento EB-01 que capta agua no coletor
principal para desaguar no rio ltidba.

O Sistema Viario é responséavel pelo acesso aos lotes e pelo escoamento da producao
para as principais vias de acesso da regido. As estradas, em sua maioria seguem em paralelo
aos canais de condugdo, formando uma rede de aproximadamente 45,3 Km de extensado, e mais
6.0 km de estradas no coroamento do dique Itiiba. A travessia sobre canais é feita através de
pontilhdes e os drenos cortam as estradas sob bueiros.



Ao longo desse periodo de operagdo, em fungéo do tempo, desgaste natural e de um
inadequado processo de manutengéo, principalmente o sistema de condugdo encontra-se bem
deteriorado. Além disso, a experiéncia dos servicos de operagdo e manutengédo indica a
necessidade de se adequar a rede de irrigagdo e drenagem a realidade, de sorte a tornar o
sistema mais eficiente. Por isso, em julho/2013, a CODEVASF langou o Edital Tomada de Precos
28/2013, com objetivo de elaboragdo de Projetos Basicos para recuperagao e adequacéo das
redes de irrigacdo, drenagem, viaria e de protegéo interna dos Perimetros Irrigados de Boacica
(incluindo a area Santa Eliza) e Itiiba, localizados, respectivamente, nos municipios de
Penedo/lgreja Nova e Porto Real do Colégio, no estado de Alagoas. A Plena Consultoria e
Projetos Ltda foi a vencedora, e em 24/03/2014, foi assinado o contrato especifico de n°
5.002.00/2014. Os servicos deste contrato se referem ao sistema de condugao, drenagem e viario.
No caso do Perimetro Itiiba, as atividades previstas foram:

v Levantamento topografico contendo, locagéo de canais, drenos, estradas e dique, com
as respectivas secdes transversais, e levantamento das obras de d’'arte de todo o
sistema de irrigacéo e drenagem.

v Levantamento topobatimétrico e elaboragéo dos projetos de desassoreamento para 0s
canais afluente da EBP, EB02, Estacdo da Piscicultura e canal afluente e efluente da
Barragem do Castro.

v Projeto de recuperagdo e adequacéo do sistema de condugao, sistema de drenagem
(incluso do dique ltiiba) e sistema viario.

v Estudo e projeto alternativo para o suprimento hidrico dos canais P8 e P9, eliminando
ou reduzindo a utilizaggo da Reserva Norte.

v Elaborar o Relatério de Avaliagdo Ambiental, que deverd conter os elementos
necessarios para obtencgéo da licenga ambiental necessaria para execugao das obras
e servigos de recuperagéo do perimetro irrigado.

As atividades de reformulacdo e adequagéo, conforme termos de referéncia, geraram um
Projeto Basico de reformulagéo e adequagéo para o Perimetro Ititba, contendo:

v Projeto de recuperagéo e adequagao do sistema de condug&o, incluso rede de canais,
obras hidraulicas e equipamentos hidromecanicos;

v Projeto de recuperagéo e adequagdo do sistema de drenagem, neste incluso os
coletores, dique de protegdo interna — dique Ititiba;

v Projeto de desassoreamento do canal afluente da EBP, EB02 e Estagdo da
Piscicultura;

v Projeto de desassoreamento do canal efluente e efluente da Barragem do Castro
v Projeto de recuperagado e adequagéo do sistema viario;

v Estudo e Projeto alternativo para o suprimento hidrico dos canais P8 e P9, com
reducdo do espelho de agua da Reserva Norte.



CODEVASF& Plena

2 AREA DO EMPREENDIMENTO
2.1 LOCALIZACAO E ACESSO

O perimetro irrigado de Itiliba esta localizado a margem esquerda do rio Sao Francisco, a
65 Km da sua foz no municipio de Porto Real do Colégio, no estado de Alagoas.

As distancias do perimetro a alguns municipios:

- 05 km de Porto Real do Colégio-AL
- 78 km de Arapiraca-AL

- 107 km de Aracaju-SE

- 101 km de Macei6-AL

- 400 km de Recife-PE

- 456 km de Salvador-BA

A principal via de acesso é através da rodovia BR-101.

O mapa a seguir mostra os principais pontos de referéncia e a localizagéo do perimetro.
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Figura 2.1 — Mapa de Localizagéo - Perimetro Ititiba.
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2.2 ASPECTOS FiSICOS

2.2.1 Clima

O clima na regido do Perimetro, com base no municipio Porto Real do Colégio é tropical,
com o verdo tendo muito menos pluviosidade que o inverno. O clima de acordo com a
classificagdo de Koppen e Geiger com é do tipo AW.

A temperatura média é de 26,1 °C. A temperatura média no més de fevereiro é a maior
com 28,3°C, a menor média é a de julho/agosto com 23,3 °C.

A precipitagdo anual € 823 mm, em que novembro & o més mais seco com média mensal
de 24 mm, enquanto o més com maior média mensal € o de maio com 149 mm de precipitagéo.

A seguir tabela que resume as principais informagoes climaticas do Municipio Porto Real
do Colégio — AL.

Tabela 2.1 — Caracteristicas climaticas municipio de Porto Real do Colégio — AL.

CARACTERISTICAS -
CLIMATICA JAN | FEV | MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | MEDIA ANUAL
Temperatura média (°C) | 27,7 | 28,3 | 28,0 | 269 | 25,5 | 24,0 | 233 | 233 | 24,5 | 26,1 | 27,3 | 27.7 26,1

Temperatura minima (°C) | 22,5 | 23,0 | 23,1 23| 216|20,3|196|193[200| 211|220 | 225
Temperatura maxima (°C)| 32,9 | 336 | 33.0 316 | 295|278 | 270 | 27,3 | 291 31,2 | 32,6 | 33,0
Chuva (mm) 31 32 70 | 118 | 149 | 119 | 110 | 70 44 25 24 31 823
Fonte : Clima-data.org (pt.climate-data.org/location/42992 - acesso dia 21/02/18

2.2.2 Geologia’
2.2.2.1 Caracterizagao regional

A caracterizacgo regional sob o ponto de vista de geologia, foi realizada para uma regiao
do Baixo S&o Francisco, que sai de sua foz até * 85 km, numa area situada nas coordenadas
aproximadas de 719500 a 825000 e 8810250 a 8893500. No mapa Geoldgico de parte da regiao
do Baixo Sao Francisco, no Tomo Il, anexos — 14, encontra-se essa area, assim como as
unidades geolégicas que s&o descritas a seguir.

Em termos regionais, a area onde se inserem 0s perimetros de irrigacéo é representada
pelos seguintes elementos tectdnico-estratigraficos:

e Substrato Cristalino Pré-cambriano antigo;

o Faixa geosinclinal sergipana do Pré-cambriano Superior (Grupo Vasa Barris);

¢ Bacia Sergipe-Alagoas, a leste, tipo meio Graben, com seqiiéncia de sedimentos do
Neopaleozoico até o Terciario;

o Coberturas sedimentares cenozoicas diversas (Grupo Barreiras) e

e Aluvides, sedimentos flivio-marinhos e dunas do Quaternario.

O substrato cristalino ocorre em exposigdes descontinuas, sendo constituido por rochas
gnaissicas quartzo-feldspaticas. Algumas rochas graniticas, granodioriticas e dioriticas sa@o
registradas entre Propria e Iguaba e nos domos de Itabaiana e Simao Dias.

' Estudo Ambiental: empreendimento Projeto de Irrigagéo ltituba. CODEVASF consoércio PLENA-COAME —
Brasilia: CODEVASF, 2007, Tomo 1 — Texto.
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O geosinclinal Sergipano ocorre ao Norte € ao longo do rio Vasa Barris, constituido pelos
Grupos Miaba e Vasa Barris do Pré-cambriano superior. A formagéo inferior do Grupo Miaba
(Formagéo ltabaiana) é constituida de quartzitos com intercalagdes conglomeraticas; a formagao
intermediaria (Jacarecica) é constituida de grauvacas conglomeraticas, argilitos e filitos; a
formacao superior (Jacoca) é calcarea e dolomitica.

(o) Grupo Vasa Barris sobrepfe-se ao substrato cristalino em contato de cavalgamento ao
sul e ao Grupo Miaba segundo uma faixa reversa, a leste. Compreende uma seqiiéncia terrigena
basal de filitos e brechas, uma seqiiéncia calcarea intermediaria e uma sequéncia superior de
filitos e quartzitos designados de “xistos superiores”. Sa0 datados do Pré-cambriano Superior
(ciclo Brasiliano).

A bacia Sergipe-Alagoas, delimitada a oeste pela falha de Proprid, apresenta uma parte
continental emersa de cerca de 11.000 km? e largura variavel de 15 a 45 km com as formacodes
mergulhando suavemente para o mar. A parte basal é composta de conglomerados, siltitos e
arenitos. Seguem terrenos jurassicos com clasticos finos variegados e facies grosseiros. Durante
o Cretaceo inferior, intensificou-se o tectonismo e a sedimentacao continental, principalmente
clastica, compreendendo as formagées Barra de Itilba, Penedo, rio Pitanga e Morro do Chaves —
calcarios continentais e intercalagdes clasticas, que completam o Grupo Baixo Séo Francisco.

Esta intensificacdo culminou com os sedimentos da Formagao Muribeca (sais e clasticos
diversos, transicdo para o ambiente marinho). Apbs esta etapa, arrefeceu-se o tectonismo e
algumas invasdes marinhas ocorreram até o preenchimento total da bacia no Terciario Inferior,
representadas pelas Formagoes Riachuelo (clasticos e calcérios diversos), Cotinguiba (clasticos
basais e calcarios) e Piagabugu (folhelhos, intercalagdes calcareas, clasticos diversos). A
tecténica da bacia é complexa com horsts, grabens e blocos escalonados. As diregdes principais
de falhamento sdo NE-SW, NNW e NW-SE.

Coberturas Sedimentares Cenozoicas (Grupo Barreiras)

A unidade geolégica mais caracteristica e de maior extensdo da faixa sedimentar costeira
& o denominado Grupo Barreiras, que repousa sobre os sedimentos cretacicos ou sobre rochas
cristalinas e estende-se por todo o litoral brasileiro de forma descontinua desde o Rio de Janeiro
até Sao Luis e Belem.

Litologicamente, é constituido por um conglomerado basal e areias com intercalagées de
argilas e siltes, ora estratificadas, mas na maioria macicas, com variagdes de facies irregulares e
heterogéneas, conformando tabuleiros ou platés que em alguns locais formam falésias proximas
ao mar. As espessuras sao variaveis, mas podem atingir dezenas de metros, raramenie
ultrapassando os 60 metros.

Completam a coluna estratigrafica os aluvides, sedimentos flvio-marinhos e dunas do
Quaternario.

O curso do baixo rio Sdo Francisco, devido a sua posicao perpendicular em relagéo ao
litoral, atravessa as trés grandes unidades geologicas estruturais: terrenos pré-cambrianos
cristalinos/metasedimentares, terrenos sedimentares mesozoicos e terrenos sedimentares
Terciarios/quaternarios (Monteiro, 1962, in Vargas, 1999), que correspondem, respectivamente, as
unidades geomorfologicas do Pediplano Sertanejo, Tabuleiros Costeiros e Planicie Costeira.
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2.2.2.2 Caracterizagéo local

A area do Pl de Ititba esta localizada sobre terrenos da Bacia Sedimentar Sergipe —
Alagoas, formacgdo Barra de ltiiba (folhelhos e intercalagbes areniticas) e Penedo (arenitos
grosseiros e intercalagées de folhelhos).

2.2.3 Geomorfologia®
2.2.3.1 Caracterizagao regional

A caracterizacdo regional sob o ponto de vista de geomorfologico, foi realizada para uma
regido do Baixo S&o Francisco, caracterizada no segmento geologia.

A regido representada pelo baixo curso do rio Sdo Francisco possui dois grandes
conjuntos de relevo: os planaltos litoraneos e as planicies e terragos marinhos e flivio-marinhos.

As areas topograficamente mais elevadas séo representadas por planaltos litoraneos.
Estes se formaram sobre rochas dos grupos Vasa-Barris e Caraiba, constituidos respectivamente
por xistos, arddsias e hornfelses e gnaisses diversos e das Formacbes Aracaré e Batinga,
formadas por siltitos listrados e arenitos com a presencga de silex.

Os planaltos litoraneos encontram-se em cotas altimétricas que variam de 176 a 366
metros de altitude, coincidindo também com as maiores declividades mapeadas. Na zona de
ocorréncia destas formagbes observam-se também aluvides recentes do quaternario coincidindo
com a zona de incidéncia vertical dos talvegues. Observa-se a margem esquerda do rio S&o
Francisco, uma zona caracterizada por linhas de escarpas de falhas arqueadas, que vém sendo
modeladas pela dinamica da rede de drenagem.

As planicies costeiras ou litoraneas sédo constituidas pelas seguintes feicGes
morfolégicas: praias, dunas e planicies flivio-marinhas. A formagédo duna é descontinua e é
construida ou reativada pela agé&o das marés, assim como pela variagéo do regime hidrolégico e
pela acdo edlica. Segundo a classificagéo da declividade proposta pela EMBRAPA, pode-se
classificar o relevo das planicies litoraneas, como plano a suavemente ondulado. A declividade é
baixa variando de 0° a 12 °. Observa-se, no entanto, que, em alguns pontos de encaixamento do
rio, ao longo das paredes do vale, ha ocorréncia de declividades acentuadas, em torno de 29°. As
altitudes maximas dessa unidade de relevo ndo ultrapassam 78 metros.

As areas caracterizadas por aluvides, dunas e sedimentos de praias superficiais do
quaternario sdo responsaveis pela sustentagdo das formas de relevo topograficamente mais
rebaixadas. Observam-se, em grande parte, litologias sedimentares do Grupo Barreiras, tais como
areias, arenitos e argilas. Estas formacgdes superficiais estdo associadas a relevos planos
denominados planicies costeiras ou litoraneas. Estas Ultimas resultam da deposicdo de
sedimentos flivio-marinhos, estando confinadas entre o mar e as escarpas modeladas nos
depositos sedimentares do Grupo Barreiras. Dentre as feigdes morfologicas da planicie litorénea
encontram-se as praias, que apresentam ecossistemas dinamicos em constante mudancga,
portanto instaveis.

O Rio Sao Francisco apresenta desembocadura formada por sedimentos quaternarios
dispostos em forma de leque aberto, constituindo um delta. O balango entre os processos fluviais
e marinhos & o responsavel pelo tipo de delta encontrado na linha de costa, no caso em questao,
a dinamica marinha proporcionou a formagao de um delta destrutivo, dominado por ondas. Este

2 Estudo Ambiental: empreendimento Projeto de Irrigagdo Itiuba. CODEVASF consorcio PLENA-COAME —
Brasilia: CODEVASF, 2007, Tomo 1 — Texto.
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sistema deltaico apresenta manguezais, canais fluviais e de marés. Ele é constituido de cordbes
litoraneos ou flivio-marinhos, paralelos a costa e entre si. A planicie deltaica, constituida de
sedimentos arenosos e argilosos, & seccionada por canais distributarios antigos e por um anico
canal ativo contendo no seu interior bancos migrantes e ilhas inundaveis. Estas ilhas, como as
areas marginais ao canal, s&o periodicamente ocupadas com culturas. Nas faixas parcialmente
estaveis ocorrem planicies de inundagdo, mangues, corddes arenosos dunas.

As planicies de inundagéo ou fluviais desenvolvem-se nas porcoes laterais dos cursos
d’agua, apresentando larguras menos expressivas a montante e a medida que atingem seus
baixos cursos a jusante, entalham nos terrenos do grupo Barreiras e ampliam suas faixas de
deposicéo por diminuigao do gradiente fluvial.

No que tange & dinamica hidrosedimentologica das regioes costeiras, observa-se um fato
especifico, decorrente das caracteristicas climaticas da regiéo Nordeste brasileira. Nesta regido, a
pratica do barramento dos rios para obter agua para consumo ou gerar energia elétrica, reduz o
volume hidrico no canal principal do rio, o que provoca reducéo de sua profundidade. Ja nos
afluentes proximos & foz, sobretudo os da margem esquerda, observa-se uma grande dinamica
erosiva ativada pelos respectivos canais, que dissecam escarpas paralelas ao curso do Rio Sao
Francisco.

2.2.3.2 Caracterizagéo local

O perimetro irrigado ltitba encontra — se no dominio de duas unidades de relevo:
planicies fluviais e terragos fluvio — marinhos. A faixa de dominio das planicies fluviais se estende
de norte a sul do perimetro, ocupando grande parte de sua area total. No extremo oeste e norte
da area mapeada localiza — se a faixa de dominio dos terracos fluvio - marinhos, os quais estao
sendo modelados pela incisdo vertical da rede de drenagem nos terrenos cristalinos do pré-
cambriano.

2.2.4 Solos®
2.2.4,1 Caracterizagao regional

A caracterizagéo regional sob o ponto de vista pedol6gico para a regido caracterizada no
segmento geologia, esta descrita na tabela a seguir, com respectivas areas e porcentagem de
participagéo.

Tabela 2.2 — Unidades pedolégicas da regido estudada com area e porcentagem.

Unidades Pedolégicas ha %
Latossolos Vermelho Amarelos 36.761,6 10,7
Argissolos Vermelho Amarelos (Podzélicos Vemelho Amarelos) 81.382,2 23,6
Argissolos Vermelho Amarelos Eutroficos (Podzélico Vermelho 21.849.4 6.3
Amarelos Eutroficos) M ’
Neqssolos (Aluviais, th_olicos, Regossolos, Areias Quartzosas e 92.781.4 26.9
Areias Quartzosas Marinhas).

Planossolos 1.070,7 0,3
Espodossolos (Podzol) 48.686,4 14,1
Gleissolos (Solos Hidromorficos e Indiscriminados de Mangue) 36.704,8 10,7
Luvissolos (Bruno Nao Calcico) 25.533,9 7.4
Total 344.770, 6 100,0

Fonte: Mapa pedoldgico elaborado pela EMBRAPA.

3 Estudo Ambiental: empreendimento Projeto de Irrigagéo ltiuba. CODEVASF consércio PLENA-COAME —
Brasilia; CODEVASF, 2007, Tomo 1 — Texto.
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2.2.4.2 Caracterizacdo local

No Projeto Itiiba, os solos predominantes s&o Luvissolos (Bruno Ndo Calcico) — 53,0 %,
Neossolos Flavicos (Solos Aluviais) — 37,9% e Gleissolos (Solos Hidromérficos) — 9,1%. Veja
Mapa a seguir.

Os Gleissolos séo constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente
apos horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte glei
comegando dentro de 50 cm da superficie. Ndo apresentam horizonte plintico ou vértico, acima do
horizonte glei ou coincidente com este, nem horizonte B textural com mudanga textural abrupta
coincidente com horizonte glei, nem qualquer tipo de horizonte B diagnéstico acima do horizonte
glei.

Os Neossolos Flavicos sdo solos derivados de sedimentos aluviais, com horizonte A
ausente sobre o horizonte C, pouco evoluidos, apresentam pequena expressdo dos processos
responsaveis pela sua formagéo, que ndo conduziram, portanto, a modificagbes expressivas do
material originario, apresentando ambos ou um dos seguintes requisitos: (i) decréscimo irregular
do contetdo de carbono organico em profundidade, dentro de 200cm da superficie do solo; e/ou
(ii) camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo, dentro de 200cm da superficie do
solo.

Os Luvissolos s&o solos minerais com horizonte B textural ou , B nitico, com argila de
atividade alta imediatamente abaixo do horizonte A, e com nitida diferenciacéo entra A e Bt. Trata-
se do solo Bruno n&o Calcico pela classificagédo antiga.

2.3 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS*

Tradicionalmente, na regido do baixo S&o Francisco, nos Ultimos 120 km do curso do rio
em dire¢éo a sua foz e entre os Estados de Sergipe e Alagoas, os produtores rurais produziam
arroz nas varzeas através do sistema de vazante, decorrente de enchentes que periodicamente
ocorriam no rio S&o Francisco. Nesse sistema, a area ocupada com a cultura de arroz era grande,
porém com baixa produtividade, em torno de 1.600 kg/ha/ano. A produgdo de outras culturas
como milho, feijdo, algodédo e mandioca era insignificante face a reduzida area cultivada e a baixa
produtividade.

A estrutura de posse e uso da terra caracterizavam-se, até meados da década de 70, por
pequeno numero de grandes propriedades, exploradas em sistema de meag&o com trabalhadores
rurais e de grande numero de propriedades muito pequenas, cultivadas diretamente por seus
proprietarios. Prevaleciam, ainda, relagées de dominé&ncia capital/trabalho verticalizadas e os
retornos econdmicos e sociais eram insatisfatérios. Dada a dependéncia da atividade rizicola,
devido ao comportamento da vazdo do rio, o emprego de méo de obra era sazonal, deixando os
meeiros e pequenos proprietarios, além dos poucos diaristas, sem renda durante a maior parte do
ano.

A construgéo da Hidrelétrica de Sobradinho, entre 1973 e 1977, e operagdo a partir de
1977/78, modificou o regime natural do rio em relacdo a oscilagdo de seus niveis, que foram
alterados. A nova situagéo criada, por um lado, ameacava deixar, permanentemente, alagadas as
partes mais baixas e férteis das varzeas inundaveis e, por outro lado, praticamente, excluia as
terras mais elevadas do processo produtivo, uma vez que ndo mais se beneficiariam das
inundacdes sazonais naturais. Esse fato implicaria no colapso do sistema de produgéo existente,
baseado no plantio de arroz em vazantes e determinaria a expulsdo de milhares de familias que

* Estudo Ambiental: empreendimento Projeto de Irrigagdo Itiuba. CODEVASF consércio PLENA-COAME —
Brasilia: CODEVASF, 2007, Tomo 1 — Texto.
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viviam nas areas envolvidas e delas conseguiam sobreviver. Destaque-se que esta area era uma
das mais densamente povoadas da regido afetada pela construgao da barragem.

O Banco Mundial — BIRD, que financiou a construgéo da Barragem de Sobradinho, sob a
chancela dos Ministérios do Interior e das Minas e Energia, promoveu entendimento entre CHESF
e CODEVASF, no sentido de se implantar projetos de emergéncia que reproduzissem as
condigbes anteriormente existentes de enchimento e drenagem das varzeas permitindo a
continuidade do processo produtivo, como medida compensatoria para evitar maiores prejuizos
aos agricultores. A formalizagao deste processo se deu através do acordo de empréstimo 1153-
BR assinado em 04/08/75 onde, conforme artigo Ill, Segéo 3.01, alinea (C), “o Governo Brasileiro
providenciara para que a CHESF tome as agbes necessarias para compensar plenamente a
CODEVASF, através de dinheiro ou de outra forma, dos custos da construgdo dos diques e
estacdes de bombeamento das varzeas de Boacica, Cotinguiba, Pindoba, Brejo Grande, Marituba,
Betume, Itilba e um nimero de pequenas varzeas a ser determinado de acordo com o Banco
Mundial”.

Esses e outros fatores socioeconémicos, a exemplo dos baixos niveis de renda,
condigdes deficitarias de saude, educacdo e habitacdo, determinariam a intervengéo
governamental, via CODEVASF, a partir de 1975, que consistiu, em linhas gerais, na
desapropriagdo da area, na implantagdo de estruturas de drenagem e irrigagdo artificial, no
estabelecimento de unidades de produgéo agricola familiar, no assentamento e reassentamento
de pequenos produtores, na assisténcia técnica aos mesmos, na construgdo de infraestrutura de
comercializaco, na organizagéo de produtores e no apoio a produgdo e a comercializagao.

O perimetro de ltitba teve, entéo, iniciada a sua construgdo em 1974, entrando em
operagdo em 1976. A partir da infra-estrutura civil (diques, canais e drenos) e hidro-eletro-
mecanica (motores, bombas e comportas), passou-se a ter o dominio das cheias e vazantes das
varzeas, independente do nivel do rio. Esta infra-estrutura aliada a tecnologia da irrigacéo, e de
produgdo, transferida aos produtores atraves de assisténcia técnica, permitiu que a produtividade
média que era de 1.600 kg/ha/ano, atingisse indices de até 5.500 kg/ha/safra, com a obtengéo,
também, de até duas safras por ano.

O empreendimento objetivou compensar uma situacéo de alteragéo da hidrodinamica das
varzeas, decorrente da construgdo do Reservatorio de Sobradinho e das hidrelétricas a sua
jusante. Esta compensagéo, a cargo do proprio governo federal, via CODEVASF, consistiu em:

_ Viabilizar o cultivo nas varzeas do Itilba, com agricultura irrigada.

— Reestruturagéo fundiaria privilegiando o assentamento e reassentamento de pequenos
agricultores em regime familiar de exploracéo da terra.

— Com a tecnologia da irrigagéo, permitir o cultivo de mais de uma safra de arroz por ano
e outras culturas, aumentando a renda familiar.

O projeto, uma vez implantado, permitiu o assentamento de 226 familias de pequenos
agricultores e, segundo informagdes da CODEVASF 5% SR — Cadastro de Projetos/Perimetro
ltitba (dezembro/2016), tem um potencial de geragdo de 1.336 empregos diretos e 2.004
indiretos.
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3 DESCRIGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O Perimetro de ltitba, localizado no municipio de Porto Real do Colégio, estado de
Alagoas, no Baixo S&o Francisco, esta situado @ margem esquerda do rio Sao Franxcisco, a 65
km de sua foz, tem uma area irrigavel de 833 ha pelo método de superficie — inundagao.

O perimetro esta implantado e operando a mais de 35 anos. Ao longo desse periodo, em
relagdo ao Projeto original, foram realizadas reformulagées, decorrentes de Projeto executivo de
reformulagdo do Perimetro pela SIRAC — Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda,
em 07/1981 e posteriormente em 05/1983 pela CONTOTECNICA, neste caso especificamente
para o Canal Adutor Leste. Com a operacéo do Projeto, apés alguns anos, foram realizadas
alteracbes em relagéo aos Projetos de reformulagéo, fungdo de ajustes no processo de operagéo
e manutencdo. Conta com um sistema de captagdo de agua, sistema de condugao, sistema de
reservacao de agua, sistema de drenagem e um sistema viario interno.

O sistema de captagdo & composto da Estagéo de Bombeamento Principal — EBP e a
Estacdo de bombeamento 02 — EB -02, cada com vazéo de 1,5 m%s, que captam no rio Séo
Francisco, via canal de chamada. Estas estagbes sdo responsaveis para abastecimento dos lotes
de pequenos produtores. Além dessas tem-se a Estacdo Piscicultura, que abastece
exclusivamente a area de piscicultura da CODEVASF, que capta agua diretamente do rio Sao
Francisco, também via canal de chamada.

O Sistema de Conducgédo do Perimetro nesta reformulagdo, para abastecer os lotes é
composto por uma rede de canais, 08 principais Canal Adutor Leste, P12 e P13, estrutura de
reservacdo de agua chamados de “Reserva Norte” e “Reservinha”, para facilitar a distribuicao de
agua. A rede de canais e seus derivados totalizam aproximadamente 38 km de canais e uma
vazio total de aproximadamente 3.000 I/s.

A EB-02 capta agua do rio Sdo Francisco que & distribuida no perimetro através do canal
P12 e P13. A EB-01 capta, cuja distribuicdo é realizada pelo canal Adutor Leste.

A Reserva Norte é abastecida pelo canal P12. A “Reservinha” & abastecida pelo Adutor
Leste.

Na rede de canais tem-se as diversas obras hidraulicas: Tomadas principais, Médulos
Vazadores, Tomadas de agua para lotes, Controle de nivel (tipo comportas), Soleira reguladora de
nivel, Sifdes e Quedas.

Além dessas obras hidraulica conta com 2 estacoes de bombeamento, a EB-03 e EB-04,
ambas captam agua na Reserva Norte para abastecer respectivamente os canais P16 e P11

O sistema de drenagem do Perimetro & constituido de uma rede de 82,9 km de canais
coletores e conta com o dique de protegéo externa contra a invasdo de aguas do Séo Francisco, e
diques de protegéo interna contra invasdo do Rio ltiuba. Conta ainda com uma barragem a
montante do rio Ititba e com a estagéo de bombeamento EB-01 que capta agua no coletor
principal para desaguar no rio ltidba.

O Sistema Viario & responsavel pelo acesso aos lotes e pelo escoamento da produgé@o
para as principais vias de acesso da regido. As estradas, em sua maioria seguem em paralelo
aos canais de condugdo, formando uma rede de aproximadamente 453 Km de extensdo, e mais
6,0 km de estradas no coroamento do dique lItitba. A travessia sobre canais é feita através de
pontilhdes e os drenos cortam as estradas sob bueiros.
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2 RECUPERACAO E ADEQUAGAO DAS REDES DE CANAIS

A recuperagdo e adequagédo das redes de canais visa obter melhores condigbes para
operacéo e manutengdo da infraestrutura de uso comum de distribuicdo de agua e sera realizado
conforme as condigdes:

1. Reconstrucdo dos canais de irrigagao com secdo trapezoidal que consiste na
recomposicdo da geometria do canal com a retirada do revestimento em concreto e 0
solo improprio do canal existente e a construgao de um novo canal de geometria
trapezoidal, e revestido em concreto.

2. A substituicdo de canal com secédo trapezoidal para canal de segdo retangular, que
consiste na retirada do revestimento em concreto e do solo improprio do canal
existente e a construgdo de um novo canal de geometria retangular em concreto
armado.

3. Reconstrugdo dos canais de irrigagédo com secao retangular que consiste na retirada
do revestimento e do solo impréprio do canal existente e a construgédo de um novo
canal de geometria retangular em concreto armado.

Por se tratar de obras hidraulicas, a precisdo nas dimensdes e cotas é imperativa,
portanto a locagédo dos canais e estruturas devera ser necessariamente realizada através de
profissional habilitado e auxiliado através de equipamentos topograficos no sentido de garantir o
perfeito posicionamento e as cotas originais de projeto.

2.1 LIMPEZA

A limpeza do terreno & o servico necessario, caso a vegetacdo existente nas
proximidades das obras e canais prejudique o acesso da mao de obra e equipamentos
necessarios aos trabalhos.

A largura maxima para a limpeza sera de, no maximo, 3 (trés) metros para cada lado do
canal, a partir da gola do canal.

O servigo de limpeza do terreno sera essencialmente realizado através de equipamento
mecanico com a utilizacdo de trator agricola de pneus médio de poténcia 85 CV equipado com
rocadeira baixa de corte duplo ou articulada de braco com corte simples, acoplada na tomada de
forga do trator para movimentagéo das laminas de rogagem.

O auxilio e a complementagédo do servigo sera manual através de pessoal na retirada de
vegetacdo restante nas proximidades do canal ou obras existentes, sem que ocorra a destruicao
total ou parcial das mesmas, com utilizagao de ferramentas manuais, tais como: foices, enxadas e
enxaddes.

2.2 RECUPERACAO CANAL TRAPEZOIDAL PARA TRAPEZOIDAL

A reconstrugdo dos canais de irrigagéo com secao trapezoidal consiste na recomposi¢ao
da geometria do canal com a retirada do revestimento em concreto e o solo impréprio do canal
existente e a construcdo de um novo canal de geometria trapezoidal, com o objetivo de atender as
mesmas caracteristicas e condigdes hidraulicas originalmente projetadas.
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O canal existente a ser retirado € essencialmente em concreto simples com trechos em
concreto armado com tela de ago. O novo canal, a construir, tera a secdo protegida com
geomembrana de impermeabilizagdo em PEAD de espessura 1 mm, tela de ago e concreto de
resisténcia 20 Mpa.

A sustentacdo do novo canal esté auxiliada pela reconstituigéo da camada de solo abaixo
do revestimento, na espessura de 25 cm, com material formado de solo-cimento. A imagem a
seguir ilustra a sec&o tipica do canal trapezoidal.

CANAL SEGAO TiPICA

) ANCORAGEM
" RECOMPOSIGAO DE | DA MANTA
BERMA C/ TERRA | LARG=a -
(SECAO ESTIMADA) | ALT =D
CONCRETO 20 MPA (¢)

cl
,l ‘ TELAAGO
al AR MANTA PEAD 1 MM

&2 ‘ SOLOCIMENTO (erSC)

=

As principais atividades dos trabalhos para a reconstrugéo dos canais estédo descritas a

seguir.
2.2.1 Remogéo do revestimento

As placas que revestem o canal existente s@o essencialmente em concreto simples com
trechos em concreto armado com tela de ago, onde a demoligdo e a retirada deveréo atender as
condigdes distintas em funcao da armadura e, consequentemente, da maior dificuldade em
remover concreto armado.

No caso das placas em concreto armado, os trabalhos deverédo estar cercados de
maiores cuidados, visando preservar a integridade dos trabalhadores.

A demoligdo e remogéo das placas em concreto simples sdo menos arriscadas,
entretanto também devem estar cercadas de cuidados em fungdo do peso dos pedagos de
concreto apés a demoligéo.

A demoligdo do concreto em ambos 0s casos, concreto simples ou armado, podera ser
manual com a utilizagdo de marretas ou outras ferramentas manuais acompanhadas de
rompedores hidraulicos ou pneumaticos, ajustados na intensidade para a demoligdo de concreto
com uma espessura de aproximadamente 5 ou 7 cm.

Apos a demoligdo e retirada do revestimento de concreto do canal, o terreno estara
certamente muito alterado na consisténcia, na regularidade e inclinagao dos taludes e nas cotas
topograficas, em discordancia com 0 projeto. Podera também estar com presenca de agua,
agravando ainda mais a situagao do solo.
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Por estas razdes, devera ser retirado todo material (solo) numa camada de 25 (vinte e
cinco) centimetros a partir da cota acabada do revestimento existente em todo o perimetro da
segao transversal do canal, visando a recomposi¢do dessa camada com material importado (solo-
cimento). Esse material removido também devera ter uma destinagéo idéntica ao entulho do
revestimento do canal.

Todo o entulho e a camada de solo impréprio retirados deverdo ser, preferencialmente,
retirados do local e carregados imediatamente em um caminhao basculante com a utilizagéo de
equipamentos adequados do tipo retroescavadeiras ou escavadeiras hidraulicas sobre esteiras e
complementado com a utilizagdo de mé&o de obra.

No caso da necessidade do entulho ser depositado ao lado do canal ou na estrada, para
posterior retirada, a carga devera ser essencialmente mecanica, complementado também com a
utilizagéo de mé&o de obra, visando retirar integralmente todo o entulho e solo do local.

O transporte do entulho e solo devera ser realizado através de caminh&o basculante de
capacidade média ou pequena de forma a ndo resultar em danos a demais estruturas existentes e
a destinagdo em local apropriado, cuja distancia até o local de destinagdo (bota fora) sera
determinado pela equipe de fiscalizagao.

2.2.2 Recomposigdo da geometria do canal

Trata-se do preenchimento da camada de solo improprio retirada e a execugao de nova
camada e a recomposi¢do da berma com aterro manual utilizando solo enriquecido com cimento
(solo-cimento) na dosagem conforme especificagdes técnicas, executado manualmente com a
utilizagdo de soquetes mecanicos com acompanhamento topografico para garantir as cotas e
dimensdes do projeto.

O material solo-cimento devera ser confeccionado em usina, conforme especificagbes
técnicas e aplicado nos canais € compactados mecanicamente através de soquetes na
conformidade com as orientagdes a segulir.

E muito importante que a quantidade de agua da mistura seja dosada com atengdo, uma
vez que muita agua faz com que 0 material perca resisténcia e tenda a trincar e com pouca aguaa
compactagéo fica dificil e o solo-cimento ficara com menos resisténcia.

Para se determinar a quantidade adequada de agua, existem pequenos testes a seguir:

« Encha bem a m&o com a mistura e aperte com for¢a. Logo em seguida abraa mao e o
bolo formado deve apresentar perfeitamente a marca dos dedos. Se isto nao
acontecer, a mistura esta com pouca agua.

« A seguir, levante o bolo até uma altura de 1 m e deixe cair. No impacto o bolo deve se
desmanchar, caso contrario € porque a mistura esta com muita agua. Nesse caso,
esparrame e revolva bastante a mistura, para que 0 excesso de agua evapore, ou
entdo adicione mais solo e cimento. Repita o teste, até estar certo de que a
quantidade de agua esta adequada.

A mistura do solo-cimento comega a endurecer rapido, devendo ser usada em no maximo
duas horas apés o preparo. Por isto, deve-se evitar preparar mais solo-cimento do que for ser
utilizado nesse intervalo de tempo.
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2.2.3 Regularizagao e acerto manual

Apos a recomposicdo da geometria do canal, a secéo trapezoidal devera receber uma
regularizagdo manual para que a se¢ao fique perfeitamente conforme projetado.

Nesse trabalho, o solo na posigéo inclinada e no fundo devera ser manualmente apiloado
fortemente e retirados os excessos com a utilizag&o de ferramentas manuais apropriadas, do tipo
enxadas, pas e soquetes planos para a fixagéo de possiveis solos desgarrados.

2.2.4 Fornecimento e instalacdo de manta impermeabilizante

Trata-se de uma geomembrana bi-texturizada, onde as duas faces possuem texturas
proporcionando aderéncia no solo e no concreto, com a fungéo de impermeabilizar, evitando fuga
da agua do interior dos canais para o exterior.

Apés a regularizagdo manual do terreno reconstituindo a geometria do canal, sera
aplicada manualmente e com bastante cuidado a manta impermeabilizante em PEAD, espessura
1 mm, sobre o solo, conformando-a na segao transversal do canal, com atengéo aos cantos da
base menor do trapézio, de forma a nao tracionar excessivamente a manta e, também, nao deixa-
la folgada demais, ou seja, a manta devera estar perfeitamente conformada na segao de forma
trapezoidal do canal.

A ancoragem da manta se dara através da colocag&o da manta dentro de uma vala
longitudinal de dimensdes 20x20cm, escavada manualmente e reaterrada com solo de forma a
manter a manta fixada no solo.

A figura a seguir ilustra o posicionamento e ancoragem da manta.

CANAL: ANCORAGEM DA MANTA

REVESTIMENTO DO
CANAL (CONCRETO)

e

ANCORAGEM DA MANTA
ESCAVACAO E REATERRO
DIMENSOES: 20 x 20 cm

A
= -

MANTA IMPERMEABILIZANTE
EM PEAD BITEXTURIZADA

2.2.5 Revestimento do canal

Apos a instalagdo da manta impermeabilizante, devera ser instalada uma tela de ago
soldada nervurada, aco CA-60, de diametro 4,2 mm e malha 10 x 10 cm sobre a manta, de forma
cuidadosa, evitando perfurar a manta e consequentemente danificando-a.

Essa tela devera estar instalada em toda a seg&o do canal, taludes e fundo,
proporcionando maior resisténcia ao conjunto estrutural e revestimento do canal.



O revestimento em concreto tem a fungéo de proporcionar protegdo mecanica a manta
impermeabilizante, evitando danos, depredagdes e vandalismos, protegendo também contra
agentes naturais e demais possiveis agentes que podem danificar a manta.

O concreto a ser utilizado no revestimento e protegéo mecanica da manta devera ser com
resisténcia fck = 20 Mpa e com espessura indicada no projeto, resultando numa excelente
resisténcia mecanica na protegdo da manta e na vida (til do canal.

A concretagem das placas devera ser realizada alternadamente em intervalos de 2,50 a
3,00 metros, com a utilizagéo de gabaritos metalicos visando garantir a perfeita geometria do
canal e a uniformidade na espessura. Esse método cria uma junta fria entre as placas, cuja fungao
¢ de direcionar as trincas de retragéo do concreto.

Esse método também facilita a conformagéo do concreto no talude de terra, uma vez que
o profissional executor podera apoiar e conduzir a régua niveladora apoiando nos gabaritos
metalicos e, posteriormente, nas placas de concreto ja executadas vizinhas. A figura a sequir
exemplifica essa metodologia.

\_/ _GABARITOS EM FERRO CHATO

As placas de concreto subsequentes ou intermediarias estardo simplesmente encostadas
nas placas de concreto ja realizadas, criando uma “junta fria”, que ndo sera preenchida ou tratada.
Entretanto o acabamento devera receber cuidados de forma a ndo formar peliculas de argamassa
sobre a placa de concreto vizinha, limitando a concretagem apenas na regido da placa.

Na confecgdo do concreto, 0 acabamento sera realizado manualmente, observando
rigorosamente as normas vigentes no Brasil.

2.3 CANAL TRAPEZOIDAL PARA CANAL SECAO RETANGULAR

A reconstrucdo de canal existente de se¢ao trapezoidal visa transformar este canal em
um canal de forma retangular, mantendo as mesmas caracteristicas hidraulicas de vazao, cotas e
nivel de agua no sentido de atender as tomadas parcelares.

O processo executivo contempla a retirada de um canal de secdo trapezoidal em
concreto armado ou simples e a construgéo de um novo canal de secgéo retangular em concreto
armado com juntas transversais a cada 11 metros.

As principais atividades dos trabalhos para a reconstrugdo dos canais estédo descritas a
seguir.
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2.3.1 Posicionamento

O posicionamento do novo canal retangular estara com suas cotas de fundo, berma e
nivel da agua idénticas as cotas do canal original. Como dito anteriormente, variando apenas a
largura, adequando assim a seg&o hidraulica necessaria para atender a demanda do conjunto de
lotes agricolas.

A figura a seguir ilustra a situagéo com o canal trapezoidal a ser demolido e a segdo do
canal retangular a ser construido.

CANAL SEGAO RETANGULAR
SOBREPOSICAO

COTA DA BERMA

COTADE FUNDO .
CANAL

el COTA DE FUNDO
fieco e | DE ESCAVACAO

e 8 -
7|
I R 1
j Le=B+ \ A
CONCRETO MAGRO {

As placas que revestem o canal existente sao essencialmente em concreto simples com
trechos em concreto armado com tela de ago, onde a demoligéo e a retirada deverdo atender as
condigbes distintas em funcdo da armadura e, consequentemente, da maior dificuldade em
remover concreto armado.

I

LAJE BASE (Esp =10 cm) Esp=5cm)

2.3.2 Remogéo do revestimento

No caso das placas em concreto armado, os trabalhos deverdo estar cercados de
maiores cuidados, visando preservar a integridade dos trabalhadores.

A demolicdo e remogdo das placas em concreto simples sdo0 menos arriscadas,
entretanto também devem estar cercadas de cuidados em fungéo do peso dos pedagos de
concreto apéds a demoligéo.

A demolicdo do concreto em ambos os casos, concreto simples ou armado, podera ser
manual com a utilizacdo de marretas ou outras ferramentas manuais acompanhadas de
rompedores hidraulicos ou pneumaticos, ajustados na intensidade para a demoli¢céo de concreto
com uma espessura de aproximadamente 5 ou 7 cm.

2.3.3 Escavacgdo e regularizagao do fundo
Apos a demoligéo e retirada do revestimento de concreto do canal, o fundo devera ser

escavado e regularizado manualmente de forma a proporcionar uniformidade e garantir que a cota
de fundo de escavagdo seja a cota projetada, onde posteriormente sera realizado o concreto

magro.
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2.3.4 Carga, transporte e destinagdo do entulho e solo excedente

O entulho e o eventual solo excedente deverdo ser preferencialmente, retirados do local e
carregados imediatamente em um caminhdo basculante com a utilizagéo de equipamentos
adequados do tipo retroescavadeiras oOu escavadeiras hidraulicas sobre esteiras e
complementado com a utilizagéo de mao de obra.

No caso da necessidade do entulho ser depositado ao lado do canal ou na estrada, para
posterior retirada, a carga devera ser essencialmente mecanica, complementado também com a
utilizagdo de mé&o de obra, visando retirar integralmente todo o entulho e solo do local.

O transporte do entulho e solo devera ser realizado através de caminh&o basculante de
capacidade média ou pequena de forma a ndo resultar em danos a demais estruturas existentes e
a destinacdo em local apropriado, cuja distancia até o local de destinagéo (bota fora) sera
determinado pela equipe de fiscalizagéo.

2.3.5 Execugao de concreto de regularizagao

O concreto de regularizacdo devera ter espessura de 5 cm e resisténcia fck = 9 Mpa,
tendo a fungéo principal de proporcionar regularidade na face de fundo do canal retangular, como
também viabilizar a execugéo da laje de fundo armada do canal retangular.

2.3.6 Execug¢ao do canal de segdo retangular

O concreto a ser utilizado na construgao do canal retangular devera ter resisténcia fck =
20 Mpa e com espessura de 10 cm na base e 12 cm nas paredes e as demais dimensoes estaréo
relacionadas no projeto geométrico de cada canal.

A “Laje Base’ sera realizada numa primeira etapa de concretagem e devera haver
bastante cuidado no tratamento das faces que receberéio as paredes, uma vez que elas deveréo
estar com bastante rugosidade a fim de proporcionar a maior aderéncia possivel entre a laje base

e as paredes. Essas faces tambem deverso ser limpas e isentas de qualquer tipo de sujeira para a
perfeita concretagem das paredes.
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